GEDIEGEN SILBER AUS SCHWAZ!
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Schwaz in Tirol war Anfang des 16.
Jahrhunderts der grofite Silberpro-
duzent in Europa. Das Silber kam
in den Lagerstiitten des Schwazer
Dolomits wie dem beriihmten
Falkenstein, nicht als Freisilber
sondern im Fahlerz gebunden vor.
Eine Ausnahme bilden die Erzla-
gerstiitten des Kellerjochgneises,
wie die Alte Zeche, die berithmt
fiir ihre Silberreicherze war.

Durch den Bau einer neuen Stralle
von Schwaz nach Hoch-Pill
wurde nun 2002/2003 die Halde
des bedeutenden Bertastollens
aufgeschlossen, so dafh wiithrend
der Bauphase problemlos gute
Belegstiicke einer komplexen
Ag-Co-Ni-Mo-Vererzung mit Py-
rargyrit, Akanthit und ged. Silber
aufgesammelt werden konnten.
Damit verdient die ,,Silberstadt
Schwaz* diesen Namen nun auch
in mineralogischer Hinsicht.

Schwazer Dolomit
und Kellerjochgneis

Zwischen dem Schwazer Dolomit
und dem Wildschénauer Schiefer
der Kitzbiihler Alpen im Nordosten
und dem Innsbrucker Quarzphyllit
der Tuxer Voralpen im Siidwesten
ist ein 8 km langer und 2-3 km
breiter Streifen von Schwazer Au-
gengneis eingeschaltet, der nach
dem dominanten Berg dieser Zone,
dem Kellerjoch (2344 m) auch Keller-
jochgneis genannt wird. Er entspricht
als mittelostalpine Deckscholle dem
Altkristallin der Otztal-Stubai-Masse
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Die Halde des Berta-Stollens im Mdrz 2003. Am linken Bildrand ist der alte
Trueferhof zu sehen. Im Hintergrund sind die Kellerjochbahn und die Stadi
Schwaz erkennbar. Foto: Hanneberg.

(Rotn 1983). In Randbereichen ist
er durch Metamorphose stark ver-
schiefert. In diesen phyllonitisierten
Augengneisen der Randzone liegen
eine Reihe von gangformigen Erzvor-
kommen, die in mehreren Teilrevie-
ren auf Silber, Kupfer, Blei und Eisen
abgebaut wurden.

Der Bergbau , Alte Zeche™ und die
anschlieflenden Reviere des Schwazer
Eisensteins, Breitlaub, Bruderwald,
Zapfenschuh und Heilig Kreuz liegen
am siidwestlichen Rand von Schwaz
an den Hingen des Kellerjochs. Die
tiefstgelegenen Stollen befinden sich
aul Inntalniveau (550 m) im Bereich

Autorenadressen und Literaturhinweise
finden Sie aufl Seite 50

der Talstation der Kellerjochbahn,
Der Bergbau , Alte Zeche™ erstreckt
sich bis auf etwa 850 m Seehohe.

Bliitezeit im
Spétmittelalter

Bereits 1273 wird der Bereich
stidwestlich von Schwaz in einer
Urkunde als .Arzberg"” bezeichnet
(EGG 1986). Dies weist auf cinen
frithen Bergbau oder wenigstens die
Kenntnis von Vererzungen vor der
offiziellen Wiederentdeckung hin.
Nach Isser soll laut der von ihm
zitierten Schwazer Bergchronik der
Bergbau am Arzberg um 1420 durch



Alte Zeche 1556: Die Ansichr zeigt das Bergrevier mit zahlveichen Stollenmundiochern. Im Vordergrund liegt direkt am
Inn der Ansitz Giinn, der spéter nach dem Fuggerverwalter Truerer auch als Trueferhof bezeichnet wurde. Handkolorierte
Zeichnung aus dem Schwazer Bergbuch, Handschriftensammlung der Staatshibliothek Miinchen.

Die historische Postkarte unten zeigt die Situation an der Bertagrube um 1900: Am Hang rechts oberhalb der Schwazer
Kaserne ( heutiges Paulinum ) sind am Bildrand die Halden des Bertastollens erkennbar. Die Halden des Bertaunterbausiol-

Knserne

silberhaltigen Schlamm einer Quelle
wiederentdeckt worden sein.

In der ersten Blitezeit des Schwazer
Bergbaus prosperierte vor allem der
Bergbau an der Alten Zeche. Uber 40
Stollen standen um 1500 in Abbau.
Die Gewerkenfamilien der FueGer,
DreviicH, TAnzL und StockL erziel-
ten innerhalb kurzer Zeit aufschen-
erregende Gewinne, um sie spiter
bei den .,ins Verbauen™ geratenen
Gruben wieder zu verlieren. Die
in Erzfillen nur unregelmiBig ein-
brechenden Silbererze waren nicht
mehr gewinnbringend abzubauen.
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Der Metallpreisverfall durch die
stidamerikanischen Erze und die so-
zialen Unruhen in der Mitte des 16.
Jahrhunderts trugen zum Niedergang
der Alten Zeche zu Beginn des 17.
Jahrhunderts bei.

Im 18. Jahrhundert wurde der Berg-
bau im Bereich des ,,Arzberges” wie-
der aufgenommen. Ziel war nun die
bislang ungenutzte ., Gangart™ Siderit
fir die Eisengewinnung der Jenba-
cher Hutte. Auch in dieser Zeit sind
die reichen Silbererze bekannt. Von
Errach berichtet 1787 iiber .sehr
reiche schmale Silbererztschniirlen

lens liegen unmittethbar am Innufer
oberhalb der Kasernenddicher. Rechits
davon der Trueferhof, der schon im
Schwazer Bergbuch abgebilder wurde.
Archiv Heiner Schuster.

mit 80 bis 100 Loth Silher und wenig
Kupfer® von der Alten Zeche (1 Loth
entspricht etwa 17.5 Gramm). Reines
Fahlerz vom Falkenstein hatte einen
Silbergehalt von max. 15-20 Loth,
durchschnittlich aber nur 5 bis 8
Loth. In den Wirren der napoleo-
nischen Kriege und des Tiroler
Volksaufstandes gegen die bayerische
Besatzung kam es 1809 zum Erliegen
des Eisensteinbergbaus.

Aufbruchstimmung
um 1840

Im Jahre 1840 wurde ..iber Verord-
nung des Prasidenten der Hof- und
Miinzkammer Fiirsten Lobkowitz
unter der k.k. Eisenwerksverwaltung
Jenbach™ der alte Andreas-Kreuz-
stollen (seit 1765 als Dratlstollen
bezeichnet) wiedergewiiltigt und
zu Ehren seines Griinders mit dem
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Namen seiner Gemahlin Firstin
Berta ,, Fiirstin Bertastollen” getault
(Marsik 1914). Der alte Andreas-
Kreuzstollen, nach Noh bereits 1490
erwithnt, war einer der bedeutenden
Stollen der Bliitezeit und wurde um

1600 erstmals aufgelassen.

In den ersten Jahren nach der Wie-
dereroffnung wurde in beiden bis
iber 10 m michtigen Bertagingen
Eisenstein (Siderit) abgebaut. Fahl-
erz und Kupferkies traten nur unter-
geordnet aul (ScumipT 1868), Wegen
Absatzschwierigkeiten in der Eisen-
hiitte ruhte der Betrieb zwischen 1863
und 1869.

Dann wurde der Bergbau durch eine
horizontale Markscheidelinie ober-
halb des Johannistollens getrennt.
Den tieferliegenden Teil mit den
Stollen Johanni, Danler und Berta
betrieb jetzt die staatliche Berg- und
Hiittenverwaltung Brixlegg als Sil-
ber- und Kupferbergbau Altzech™.
Der obere Grubenteil verblieb als
Eisenbergbau ..Schwazer Eisenstein*
bei der Jenbacher Eisenwerksverwal-
tung. Nach der Privatisierung der
Eisenhiitte ging der Sideritbergbau
auf das Unternechmen J. & Th. ReiT-
LINGER, den Vorliufer der Jenbacher
Motorenwerke iiber. Die Alte Zeche
wurde weiterhin als Staatsbetrieb
gefithrt. Grund fiir die Umstellung
des neuzeitlichen Betriebs in einen
Silber- und Kupferbergbau war die
Zunahme von Fahlerz und Kupfer-
kies in den talnahen Gangpartien
und gleichzeitige Absatzprobleme
fiir die Eisenerze (PosL, MARSIK).
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»ABSETZIGE* SILBERERZE — WENIG ERTRAG

Links: Sammler Franz Pupetscheck mit alter Pochmulde, gefunden am Pirchan-

ger. Foto: Poeverlein.— Unten: Auflistung der wichtigsten Evzginge, zusanumnen-
gestellt von Armin Hanneberg.

Gang Machtigkeit Erzfihrung
Berlahangendgang bis 40'm Siderit, Ieilw.;::;}::k;zl:rokies. Fahlerz,
Hieselstollengang 0,1-02m Sidect; O'é?:g'lgi::;rjl‘:‘“pferk‘es'
Berta-Bleigang 0,1-03m Siderit, Bleiglanz, Baryt, Quarz
Danler-Bleigang 1-2m Siderit, Bleiglanz, Kupferkies, Fahlerzspuren
Letzter Bertagang 03-05m Siderit, Kupferkies, Fahlerz
Johanni-Liegendgang 1-1.5m Siderit, Fahlerz, Kupferkies
Johanni-Stollengang 0,2-05m Siderit, Kupferkies
Franziszigang Gangstock Siderit, Fahlerz-, Kuplerkiesspuren, Quarz
<aroingang | bisam e e
Gang Nr. 14 0,3-05m Siderit, Fahlerz, Kuplerkies
Unterbaustollengang 1-12m Siderit, Fahlerz
Gang Nr.1 0,2-06 m Siderit, Fahlerz, Kupferkies
Bertastollengang 0,1-0,3m Siderit, Bleiglanz

Erzproduktion und Ertrag der "Alten Zeche" zwischen 1870 und 1913
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Erzproduktion und Ertrag der Alten Zeche, dem rapiden Silberpreisverfall

gegeniihergestellt (1913 nur noch ein Drittel des Preises von 1870!). Graphik:

Armin Hanneberg.



GANGKARTE 1855

Erzginge im Revier ,Altzech®, 1855
Der Fiirstin Bertha Stollen verlduft
ca. 500 m stark verwinkelt bis zu den
Berta-Gingen, Unterhalb der Halde
ist der Trueferhof eingezeichner.
Ausschnitt aus der Lagerungskarte
der Bergbaue Alte Zeche, Schwazer
Eisenstein, Zapfenschuh und Bruder-
wald von 1855. Archiv Berghaupt-
mannschaft Innsbruck.

Um 1876 erschloB man im Tiefbau
der Bertagrube reiche Silber- und
Kupfererze, deren Abbau aber wegen
Schwierigkeiten bei der Bewetterung
und Wasserhaltung nicht durchge-
fihrt werden konnte.

Pont berichtet 1880, daB die Ginge
meist schon im Mittelalter bekannt
waren und die Arbeiten vielfach
~Alten Mann aufweisen®™. Im Ber-
tahangendgang waren 1880 drei
Untersuchungsabteufen ..welche bis
auf ca. 30 m flache Teufe Verhaue
constatierien, die jedoch meist in der
liegenden Silberlage des Ganges auf-
treten, wihrend die hangenden Kies-
lagen meist zuriickgelassen worden
sind”. Das Ostlichste der Gesenke
erreichte in 35 m Teufe ein Mittel-
laufel und nach weiteren 39 m den
Grubensumpf. Von dort wurde ein
83 m langer Hangendschlag gefiihrt,
der reiche ..rothgiltig fahlerzige” Erze
aufschloll. 1880 war aber der Tiefbau
aufgrund problematischer Wasser-
haltung verlassen (PosL).

Erfolglose
Neuinvestitionen

Im Juli 1881 begann die Hiittenver-
waltung mit der Auffahrung des aufl
Inn-Niveau liegenden Berta-Unter-
baustollens. Der Vortrich gestaltete
sich vor allem auf Grund einer 45 m
michtigen Schwimmsandeinlagerung
als duBerst schwierig. Im August
1883 wurden alte Abbaue erreicht.
die sich durch einen “miirben aufge-
lGsten Schiefer” ankiindigten. Trotz
aller VorsichtsmaBnahmen ertrank
bei einem plotzlichen Wasserein-
bruch der Hauer Baldhauser Danzl
(MARSIK).

Der Unterbaustollen wurde auf
1000 m zur Grenze zwischen Kel-
lerjochgneis und Quarzphyllit ver-
lingert und dort nach Siden hin
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die Schichtgrenze untersucht. Man
hatte die Erfahrung gemacht, daB
die Giinge zum Phyllit hin reiche
Erze fithren. Ein weiterer ca. 1100
m langer Querschlag zum siidwest-
lich gelegenen Revier Zapfenschuh
brachte um die Jahrhundertwende
keinen Erfolg.

Die Fortsetzung der reichen Silbererze
im Bertaliegendgang untersuchte ein
Tiefbau mit 150 m tonnligiger Teufe.
Es zeigte sich aber, dall die Giinge
zur Tiefe hin vertaubten. Der Tiefbau
wurde deshalb schon 1900 verlassen.
Im gleichen Jahr stellte man auch den
Betrieb am Bertastollen ein. Die letz-
ten Betriebsjahre konzentrierten sich
auf den Abbau der im Unterbaustol-
len aufgeschlossenen Ginge. Ab 1907
wurde die Einstellung des Betriebs
vorbereitet und dazu ab 1909 die
Belegschaft mit Personal aus dem
Bergbau Kitzbiihel verstirkt, um
den Abbau der aufgeschlossenen
Erze wegen der aufwendigen Un-
terhaltung des Grubengebiiudes zu
beschleunigen (Marsik 1914),
Trotzdem wurden bis 1912 die Un-
tersuchungsarbeiten an der Grenze
zum Quarzphyllit weitergefiihrt. die
auch zu neuen Erzaufschliissen mit
reichen Silbererzen in den Giingen
Nr. | und Nr. 14 fiihrten. Nachdem
diese Erze abgebaut waren, stellte
der Staat den Betrieb 1913 ein. Zur
Vermeidung von Bergschiiden in be-
bauten Gebiceten wurden die Stollen
aufwendig mit Versatzmaterial ver-
fiillt. Erneute Untersuchungen der
Lagerstitte nach dem Ersten Welt-
krieg fiihrten zu keinem positiven
Ergebnis.

Als Lagerstiitte
erfolglos — fiir
den Sammler eine
Legende

Die Bertagrube ist ein typisches
Beispiel fir den mitteleuropdischen
Kleinbergbau auf’ Silber im aus-
gehenden 19, Jahrhundert. Reiche
Silbererze waren -~ anders als 400
Jahre frither — nur noch scheinbar
Basis fiir einen gewinnbringenden
Bergbau. Der Erzbergbau um 1900
ist bereits gekennzeichnet durch die
~modernen® Anforderungen, nim-
lich groBe Vorriite an gleichbleiben-
der Erzqualitit, die wirtschafilich
aulbereitet und verhiittet werden
konnen. Dazu kam der Preisverfall
des Silbers ab 1873 mit der Um-
stellung der Wiithrungsgrundlage
von Silber auf Gold (dies zeigt an-
schaulich die Graphik aul Seite 22
unten). Auch ein technisch ungleich
aufwendiger betriebener Bergbau,
der weltberiihmte Silberbergbau
von St. Andreasberg, mubte 1910
den Betrieb einstellen.

Bei der Bertagrube war das Mill-
verhiiltnis zwischen Rotgiltigerzen
und Aufwand noch weit héher. Ki-
lometerlange Grubenaufschliisse bei
einer jihrlichen Erzforderung von
durchschnittlich 80 Tonnen bicten
ein eindeutiges Bild. In 44 Jahren als
Silber- und Kupferbergbau konnten
nur 5 Jahre mit einem positiven Be-
triecbsergebnis abgeschlossen werden
(Magrsik 1914).

Wihrend der Betriebszeit der Ber-
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Links: Gangstiick mit Fahlerz, Kupferkies und Siderit ( Bildbreite 9 cm ). Sammiung & Foto: Hanneberg.
Tiefroter klarer Zinnober-Kristall ( Bildhihe 2,2 nun ). Summlung & Foto: Poeverlein.

tagrube waren allerdings die Erze
wegen ihres hohen Silikatanteils ein
willkommener Zuschlag fir die Ver-
hiittung der Fahlerze aus dem Berg-
bau Kogel. Nach Einstellung des Be-
trichs wurde deshalb Buntsandstein
im Kleinkogel-Unterbaustollen als
Zuschlagstoff fir die Hiitte in Brix-
legg gewonnen (frdl. Mitteilung Dr.
Baver, Jenbach).

Sideritginge mit
Blei, Kupfer & Silber

In der Alten Zeche wurden Side-
ritginge abgebaut, die als weitere
Gangarten Baryt und Quarz, sowie
Fahlerz und Kupferkies, Bleiglanz,
Pyrit, Kobalt- und Nickelerze.
Silbererze wie Akanthit oder Py-
rargyrit fihren. Zum Zeitpunkt
der BetriebsschlieBung waren im
engeren Bereich der Bertagrube 15
Ginge bekannt (siche die Tabelle
auf Seite 22 Mitte).

Unterschieden wurden die Giinge
nach ihrer Lage in N-S streichende
~Stollengiange™ und in E-W strei-
chende . Parallelginge”, wobei die
Parallelginge wirtschaftlich bedeu-
tender waren.

Eine andere Differenzierung erfolgte
nach den im Gang vorherrschenden
Erzen: PosL nennt Bleiginge mit
Galenit (mit Siderit, zusammen
mit Baryt, Quarz, eingelagertem
Schiefer und Durchiiderungen von
Kupferkies) und Silberginge mit
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Fahlerz und Kupferkies in Biindern,
Schniiren und Nestern. Allerdings
traten auch Ubergangsformen auf.
Die Vielzahl der unterschiedlichen
Vererzungstypen aufl kleinem Raum
und unregelmiBige Vererzung in
sogenannten ,Adelsvorschiiben™
waren mit ein Hauptgrund fiir die
Unwirtschaftlichkeit des Betriebs.
NoH charakterisiert das Vorkommen
als Erzmusterkarte” und ,,Unange-
nehmste jedes Berg- und Hitten-
manns®, da trotz reicher Erze eine
wirtschaftliche Trennung der Erze
nicht maglich war und das Vorkom-
men fiir eine moderne Aufbereitung
(Flotation) zu klein war.

Der Silbergehalt variiert in den ein-
zelnen Giéngen der Bertagrube be-
trichtlich. So hatte das ..Fahlerz™ in
den Erzanbriichen bei der Betriebs-
schlieBung im .. Letzten Bertagang™
Gehalte von 50 g Ag, im ,Bourno-
nitgang™ 500 g Ag, im ,Gang Nr. 14*
~550 g Ag, im ,,Gang Nr.1* ~1450 g
Ag und im ,Unterbaustollengang™
1500-2000 g Ag pro Tonne Hauwerk.
Grund fiir die reiche Silberfiihrung
waren vor allem im Fahlerz eingela-
gertes Rotgiiltigerz und ged. Silber.
NoOH, der die Grube selbst befahren
hat, berichtet von roten Anfliigen auf
Kluftflichen, die er im Bertastollen
noch _.beleuchten™ konnte. Ber den
Bertagingen hat sich diese Silberver-
erzung auf das Liegende der Giinge
konzentriert. PosL berichtet von ei-
ner im Alten Mann abgebauten sil-
berreichen Lage mit Fahlerz im Lie-
genden und einer stehengelassenen

R(‘t'h!\.'

Lage mit Kupferkies im Hangenden
Nach Nou und Isser war der bedeu-
tendste silbererzfiihrende Gang der
~Altzechner Hauptgang®. Dieser
Gang ist aber in den vorhandenen
Grubenkarten nicht aufgefiihrt. Lu-
Kas hilt es fiir moglich, daB es sich
hierbei um den in héheren Horizon-
ten intensiv bebauten Karolingang
handeln kénnte. Nach alten Unter-
lagen wird der Karolingang aber als
silberarm beschrieben (Pose 1880,
Marsik 1914). Denkbar ist auch, da3
der ., Altzechner Hauptgang™ mit den
Bertagiingen identisch sein kénnte,
die sich im tagnahen Bereich zusam-
menscharten und im 19. Jahrhundert
bereits ,,Alter Mann® waren.

Vier
Vererzungsphasen

WenGER unterscheidet 1983 fiir die
Vererzungen im Kellerjochgneis
vier Generationen: Zuerst fand eine
praimetamorphe, syngenetische,
lagerformige, moglicherweise altpa-
liozoische Erzanreicherung mit Side-
rit, Kupferkies, Zinkblende, zonarem
Pyrit und Spuren von Fahlerz statt.
Als 2. Phase entstanden vermutlich
withrend der Deckeniiberschiecbung
die diskordanten Gangvererzungen
mit Siderit, Kupferkies, Fahlerz,
Zinkblende, Pyrit, Bleiglanz. Spiiter
wieder aufreibende Klifte wurden
mit Quarz und remobilisierten Er-
zen gefiillt, Als vierte Generation



Links: Pyargyrit-Stengel mit Malachit { BB=1.3 mm ). Sammlung & Foto: Poeverlein.
formig auf Fahlerz ( BB=5mm ). Slg. Schuster, Foro: Timm.

wird die Abscheidung von Baryt
betrachtet.

Aktuelle
Fundmoglichkeiten

Die Beschreibung der aul der Ber-
tahalde in den Jahren zwischen 2002
und 2004 aufgesammelten Mine-
ralien baut aul der umfassenden
Zusammenfassung der im Bereich
Schwaz-Brixlegg vorkommenden
Erze und Gangarten von GRUND-
MANN & MARTINEK 1994 aul, die
sich (mangels geeigneter Aufschliisse)
bei den Vorkommen der Alten Zeche
aufl die Auswertung der Literatur und
Untersuchung von Stufen aus alten
Sammlungsbestinden konzentrieren
mubten.

Die Fundméglichkeiten waren
withrend der StraBlenbauarbeiten
aullerordentlich gut. Mit Abschluly
der Rekultivierungsarbeiten 2004
beschriinken sich die Fundmaoglich-
keiten aul Lesesteine im Bereich der
zahlreichen iberwachsenen Halden
des Arzberges. Belege der hiufige-
ren Erze wie Fahlerz. Kupferkies
und Bleiglanz lassen sich dabei noch
leicht aufsammeln (z.B. Johanni-
stollen).

Wer sich intensiver fur Schwaz- Brix-
legger Minerahien interessiert, der
sollte BaumaBnahmen im Ortsteil
Pirchanger immer auf alte Halden-
reste kontrollieren. Uberraschungen
sind hier jederzeit moglich,

Die letzten Funde von Rotgiiltigerz

Sammlung & Foto: Poeverlein.

stammen vom August 2004: Sie wur-
den durch Aushubarbeiten fiir Neu-
bauten am Gymnasium Paulinum,
das unterhalb der Bertastollenhalde
liegt, ermoglicht.

Mit den bergminnisch wichtigen
Erzen der Alten Zeche wurde im
Bergbau- und Hiittenmuseum Brix-
legg eine Vitrine gestaltet.

Die Mineralien

Erze und Gangarten

ELEMENTE

Quecksilber, ged. - Hg

Aus einem Kleinen ErzausbiB3, der wiih-
rend der StraBenbauarbeiten aufgeschlos-
sen war, konnte einmal ged. Quecksilber
als metallisches Kiigelchen zusammen
mit Zinnober und Fahlerz nachgewiesen
werden.

Rechts: Gediegen Silber, blech-

Unten: Pyargyrit-Kristall mit Aragonit ( BB=1,4 mm ).

Silber, ged. — Ag

Das Vorkommen von gediegen Silber in
der Alten Zeche wurde bisher bezweifelt
(GstriEIN 1989),

Aufl der Bertahalde konnten nun Be-
legstiicke mit ged. Silber aufgesammelt
werden. Hiufig tritt Silber eingewuachsen
in Fahlerz als Tropfen und Schlieren auf,
die allerdings erst im Erzmikroskop sicht-
bar werden. Es wurden aber auch makro-
skopische Bleche und Verwachsungen mit
Akanthit (s ErbsengroBe) festgestellt.
Die Vererzung kommt in fettglinzenden
Fahlerzpartien mit Siderit, Quarz und
Kupferkies vor und ist in schiefrigem,
verfalteten Nebengestein eingelagert. In
ciner Druse wurde ged. Silber auch mit
hochglinzenden Pyrargyritkristallen auf
Siderit beobachtet.

SULFIDE

Akanthit ( Argentit, Silherglanz, Glas-
r\g_-S

Wird von Isser aus der Alten Zeche als
Ssehr kleine dendriten- und moosartige
anch schlackenfdrmige Gebilde von leb-
hafrem Metallglanze, silber- bis stahi-
grau, milde bis geschmeidig, meist etwas
bunt angelaufen, mit Kupferkies, Pyrit und
Baryr* beschricben. Diese Beschreibung
kann durch die Haldenfunde bestitigt
werden. Dendritische, duktile Gebilde
auf Kluftflichen und Rissen, konnten
als Akanthit bestimmt werden. Akanthit
kommt daneben aber auch eingewachsen
im Fahlerz vor. Er ist dabei sehr unschein-
bar. So fiel ¢in in Fahlerz eingewachsenes
Silber-Akanthit-Aggregat den Verfassern
nur zufillig als duktiles ..Fahlerz" auf.

erz)

Wenn man bedenkt, daB es sich bei den
aufl der Halde gefundenen Proben um
den Abraum des Nachlesebergbaues der
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Links: Chalkopyrit mit bunten Anlauffarben ( BB=4.5 mm ). Sammlung & Foto: Poeverlein.
in einem Baryt-Zwickel ( BB=2.7 nim ). Sammlung Schuster. Foto: Poeverlein.

letzten Betriebsperiode handelt, so st
durchaus denkbar, dabB die Aussage von
SeERGES (1765), wonach Schwaz in sei-
nen  verigen Zeiten mit seinem Glaserzre™
prangte, doch nicht so sagenhaft ist, wie
in spilteren Zeiten oft vermutet.,

Arsenopyrit ( Arsenkies) — FeAsS,
Glaukodor und Cobalrir ( Kobali-
glanz) - CoAsS

Derber. korniger Arsenopyrit wurde
von Isser und Gasser aus der Alten
Zeche beschricben. Die selben Autoren
erwihnen auch Cobaltit aul Kliiften
des Quarzphyllits in kleinen, meist ein-
gewachsenen oder seltener zu Drusen
vereinigten Kristallen aus dem Johanni-
und Bertaliegendgang.

Aktuelle Funde belegen Arsenopyrit,
LJGlaukodot™ und Cobaltit in quarzhal-
tigen Stiicken mit Erythrinbeschlag in
feinkornig-verwachsenen grauschwarzen
Erzschniiren und Massen mit gelblichen
Anlauffarben. Typische Begleitminera-
lien der Co-As-Ni-Mo-Paragenese sind
Pyrit, Molybdinit und Gersdorffit.
Die Proben zeigen die Spuren starker
Durchbewegung, Molvbdiinit als extrem
weiche Erzphase ist isoklinal feingefaltet.
Die sproden Arsenopyrit- und Cobaltit-
Zartien zeigen unter dem Erzmikroskop
vielliiltige Zerbrechungen, die durch
Karbonate, Quarz und Fluorapatit ver-
heilt sind, Arsenopyrit wird im Untersu-
chungsmaterial regelmiBig von Cobaltit
umhiillt, Sowohl Cobaltit, als auch Arse-
nopyrit weisen cine breite Streuung von
Co und Ni - Gehalten auf. Vorherrschend
sind einmal ein nickelreicher Cobaltit (mit
im Mittel 22% Co, 9% Ni, 5% Fe, 46% As
und 17% S) und kobaltreicher Arsenopy-
rit (mit im Mittel 8.5% Co. 1.5% Ni. 25%
Fe, 50% As, 15% 8; alles in Gewichtspro-
zent). Der Kobaltanteil des Arsenopyrits
erreicht in einzelnen Partien einen Anteil
von 12 Gew.%, hier liegt dann cin Glau-
kodot-reicher Mischkristall (Fe,Co)AsS
mit Fe:Co=2:1 vor.
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Von GRUNDMANN & MarTINEK 1994
wurde vermutet, dall Arsenkies ein Trii-
ger der Co-Ni-Vererzung sei. Endgiiltige
Klirung war aufgrund der extremen Fein-
kornigkeit des Untersuchungsmaterials
damals nicht méglich. Diese Vermutung
konnte durch Analysen mit der Elektro-
nen-Mikrosonde nun bestiitigt werden.
Das Auftreten von Co- und Ni-haltigem
Arsenopyrit, Cobaltit und Gersdorlfit
entspricht sehr gut den Ergebnissen
der experimentell ermittelten Phasen-
bezichungen im System Eisen., Kobalt,
Nickel. Arsen und Schwefel von Hem &
Makovicky 2004, die eine temperaturab-
hiingige Bildung dieser Mineralien bzw.
ithrer Mischkristalle nachgewiesen haben.
Die Analysenwerte wiirden danach fur
Bildungstemperaturen um 500° C spre-
chen, wobei allerdings die Bedingungen
der Laboruntersuchungen (im Vakuum)
nicht mit den tatsiichlichen Bildungsbe-
dingungen iibereinstimmen.

Auch kurzprismatische eingewachsene,
bis 2 mm groBe Arsenopyrit-Kristalle
mit typischem rautenformigem Quer-
schnitt treten auf. Oft bildet das Mineral
ein Gewirr von metallisch zinnweiBen
Kristallen, die an den spitzen Winkeln
threr Endflichen erkennbar sind.

Isser und Gasser nennen noch Nickelkies
(Millerit NiS), Kobaltkies (Linneit Co:S,)
und Kupfernickel (Nickelin NiAs).

Antimonit ( Antimonglanz ) — Sb.S,
Bildet kleine graue, tafelige Nadeln, die
im verquarzten Baryt zusammen mit
Siderit, Galenit und Fahlerz in kleinen
Zwickeln auftreten.

Bournonit ( Ridelerz, Schwefelanti-
monblei) — PbCuSbS,

War in der Bertagrube ein hilufiges Erz.
Der AufschluB eines ca. 60 cm breiten
Bandes im sogenannten ,,Bournonit-
gang" mit Chalkopyrit, Fahlerz, Galenit,
Quarz und Baryt wurde sogar in der os-

Rechis: Bournonit-Kristall

terreichischen Fachpresse verdffentlicht
(Anonymus 1874). AuBerdem erwiihnt
Posr Binder und Mugel von Bournonit
in Siderit aus dem Karolingang. Auch
an alten Sammlungsstiicken der Alten
Zeche konnte oft Bournonit nachgewic-
sen werden (GruNpMANN & MARTINEK
1994). Aul der Halde fand sich Bourno-
nit in faustgroBen Erzstiicken derb mit
Fahlerz, Chalkopyrit und Galenit. Die
Unterscheidung von derbem Bournonit
(schwach anisotrop mit Parkettzwillings-
lammelierung) von Fahlerz (isotrop bei
gekreuzten Polarisatoren) ist nur unter
dem Erzmikroskop moglich. Seltener tre-
ten auch kleine dunkelbleigraue Kristalle
in typischer _Ridelerz“-Ausbildung mit
Siderit-, Quarz- und Barytkristallen auf.

Bornit ( Buntkupferkies) - CusFeS,
Konnte im Erzanschliff, fein verwachsen
mit Fahlerz und Chalkopyrit nachgewie-
sen werden. Er zeigt unter dem Erzmikro-
skop eine typische Rosa-Firbung.

Chalkopyrit ( Kupferkies) — CuFeS,
war eines der Hauptfordererze der Berta-
grube. Kupferkies tritt sowohl fein einge-
sprengt in Schiefer, als auch in Zentimeter
breiten Biindern und Putzen im Sident,
Quarz und Baryt aul. Hiufige Begleiter
sind Pyrit, Fahlerz und Galenit. Auf der
Halde waren relativ groBe vererzte Blo-
cke mit 30
aus weillem feinkristallinen Ganggestein
mit viel Quarz und Kupferkiesputzen bis
zu 5 cm bestanden. Diese Stiicke waren
auben z.T. stark versintert. Sie dirften in
der ersten Bergbauperiode im Abraum in
der Grube verblieben sein und erst beim
Nachlesebergbau des 19, Jahrhunderts
aul die Halde verbracht worden sein.
Auf die Vererzung pabt die Beschreibung
PonLs von einer im Hangenden des Ber-
taliegendganges von den . Alten” nicht
abgebauten Kiesvererzung®™, Kleine
Kristalle konnten gelegentlich auf Kluft-
fliichen im Siderit beobachtet werden.

40 ecm Linge zu finden, die



Links: Meifielformiger klarer Baryt ( BB=4.5 mni ). Sammlung Hanneberg: Foto Tinum.

Sammlung & Foto: Poeverlein.

Zu einem wohl unverdienten Ruhm
in Archiologenkreisen gelangte der
Kupferkies der Alten Zeche durch cine
VerofTentlichung von NeuniNGer, Primi-
ont und Prevscien 1960. Aufgrund von
spektralanalytischen Serienuntersuchun-
gen von Nordtiroler Kuplererzen und
bronzezeitlichen Objekten wurden die
Erze der Alten Zeche als RohstolT fiir
die Mehrzahl der untersuchten Objekte
in Nordtirol, Vorarlberg aber auch in der
Schweiz und der Steiermark angesehen.
Hintergrund dieser Zuordnung war unter
anderem die heute iberholte Auffassung,
daB cin prihistorischer Bergbau auf
Fahlerz wegen Schwierigkeiten bei der
Verhiittung auszuschhieBen sei. Gerade
im Schwaz-Brixlegger Raum sind aber
mittlerweile eine Vielzahl prithistori-
scher Abbaue und Verhiittungspliitze
im Bereich des Schwazer Dolomits
nachgewiesen worden (MARTINEK 1995,
GorpenseraG & Rieser 1995, Rieser &
SCHRATTENTHALER 2002).

Cinnabarir ( Zinnober) — HgS

Links: Kuboktaedrische Gersdorffit-Kristalle, cingewachsen in Quarz ( BB ~2 nmim ).

Aggregat ( BB =2 mm). Beide Stiicke Sammlung & Foto: Poeverlein.

Tritt in einem kleinen Erzausbil in roten
Krusten und selten in kleinen hochglin-
zenden Kristallen zusammen mit Fahlerz
aufl, Einmal konnte auch ged. Quecksilber
beobachtet werden. Nurim Anschhifl zu
erkennen waren winzige Cinnabarit-Kri-
stéllchen, die randlich am Pyrargyrit im
Siderit eingewachsen sind.

Covellin — CuS

Findet sich aul der Bertahalde und ei-
nem kleine AusbiB an Kontaktflichen
zwischen Pyrit und Chalkopyrit als
dunkelblaue metallische Blittchen. Im
Anschlifl’ bei gekreuzien Polarisatoren
werden diese orange.

Galenit ( Bleiglanz ) - PbS

War ein fir die Verhiittung der Schwazer
Fahlerze gesuchtes Erz, das in der Bli-
tezeit fiir die Trennung von Kupfer und
Silber mithevoll aus nord- und siidtiroler
Lagerstiitten, aber auch aus Kiirnten,
nach Schwaz gebracht wurde. Die Alte
Zeche war der einzige Bergbau im

2.6 mm). Sammiung Hanneberg, Foto: Timm.

Rechis: Azurit ( BB=6mm ).

Schwaz-Brixlegger Revier, wo Bleiglanz
in nennenswerten Mengen gefordert
werden konnte.

Bleiglanz konnte hiufig als vorherrschen-
des Erzmineral in dicken Bindern und
feinen Schniiren in Siderit, Quarz und
Baryt, aber auch mit Fahlerz verwachsen,
aufl der Bertahalde gefunden werden. Er
trat dabei grobspiitig bis feinkornig, in
einigen Stiicken auch extrem feinkornig
und matt als ,Bleischweif* auf. Der
Silbergehalt im Bleiglanz liegt unter der
Nachweisgrenze der Mikrosonde (Arvt
& Marminek 2000),

Gersdorffir — N1AsS

Konnte als Kristalle bis MillimetergréBe,
eingewachsen in Quarz, in der Co-Ni-Pa-
ragenese gefunden werden. Die Kristalle
bestehen aus einer Kombination des
Wiirlels mit dem Oktaeder, sind matt-
glinzend oder mit einer cremefarbenen,
wachsartigen Schicht iiberzogen. Eine
REM-EDX-Analyse ergab zusiitzliche
geringe Gehalte an Co und Fe.

Mitte: Erythrin als traubiges

Rechts: Dicktafeliger Cerussit-Kristall ( BB =
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Molybdinit — MoS,

War eine Uberraschung der Bertahalde.
Er ist in der Co-Ni-Vererzung relativ
hiufig vertreten.

In seiner schuppigen bis krummschaligen
Ausbildung und mit seiner bleigrauen
Ausbildung erinnert er an Graphit. Im
Anschliff sind seine Lamellen mehr
blaugrau, stark anisotrop und deutlich
deformiert.

Pyrargyrir (dunkles Rorgiilrigerz)
Ag:SbS; und Proustit (lichtes Roi-
giiftigerz ) — Ag;AsS;
Pyrargyrit wird von Isser als kleine
prismatische Kristallnadeln von wein-
bis braunroter Farbe und lebhaftem
Glasglanz auf vererzten Quarzkliiften
des Bertaliegendganges beschrieben.
Proustit fand sich nach Gasser in winzig
kleinen Kristillchen zumeist auf einem

-

=

Gemenge von erbsengroBem Siderit mit
silberreichem dunklem Fahlerz. Nach
Pogi bestanden die silberreichen Erze aus
Fahlerz mit eingelagertem ..Rothgiltig in
feinen Kristillchen™.
Auch ,,Rotgiiltigerz" konnte auf der Ber-
tahalde in kleinsten Kristallen bis max.
MillimetergrébBe gefunden werden. REM-
EDX Analysen zeigen neben Silber nur
Antimon, so dab hier Pyrargyrit vorliegt.
Es handelt sich um prismatische tiefrote
Kristalle, die aul Kluftflachen im Fahlerz
oder auf der Oberflache der Fahlerzeinla-
gerungen zum Phyllit hin aufgewachsen
sind. Sporadisch gesellen sich auch Ma-
lachit, Aragonit und ged. Silber dazu.
In Fahlerz eingewachsener Pyrargyrit
konnte nur untergeordnet — meist kornig
beobachtet werden. Daneben konnten
Pyrargyritkristalle sowie derbe Belige
auch auf Kluftfliichen im Siderit in der
niichsten Umgebung der Fahlerzpartien
gefunden werden. Dann sind sie oft von
einer brauen Limonitschicht iiberzogen,
so daB die intensiv rote Farbe und der
hohe Glanz nur an den Bruchflichen zu
erkennen ist.
Belege fiir die von Nom untertage mit blo-
Bem Auge beobachteten Anfliige konnten
aul der Halde nicht mehr nachgewiesen
werden. Simtliche Proben sind sehr klein
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und nur unter der Lupe bzw. Mikro-
skop zu erkennen. Die auf der Halde
gefundenen Erzproben mit Pyrargyrit
unterscheiden sich auch von dem in
LAPIS 7-8/1994 abgebildeten Erzstick.
Dort tritt die Pyrargyritvererzung in
Siderit am Rande eines Bleiglanz/ Baryt
Ganges aul

Pyrit ( Schwefelkies) FeS,

War auf der Halde allgegenwiirtig, bildet
aber meist unscheinbar im Gemenge mit
Chalkopyrit und Galenit. Kleine Kristalle
(Wiirfel und Pentagondodekaeder) treten
eingewachsen in Siderit und Nebengestein
auf. Pyrit ist auch ein hdufiger Begleiter
in der Co-Ni-Paragenese.

Sphalervit ( Zinkblende) ZnS
Tritt in kleinen schwarz bis briunlich
durchscheinenden Butzen in Baryt ein-

Erzanschliff mit Mo-
lybdéinit (grau, fein
verfiltelt) und Cobal-
tit-Arsenopyrit ( helle,
zerbrochene Partien),
dazu Carbonat, Quar:z
und Fluorapatit (dun-
kel ). Bildbreite 3,5 mm.
Foro: Grundmann.

gewachsen aull Der Sphalerit erinnert un-
ter dem Mikroskop an diesog. ., Verglaste
Blende™ der Freiberger Erzgiange, die ¢in
wichtiges Silbererz war. Der Silbergehalt
der Freiberger Blende ist auf mechanische
Beimengung von Silber aul’ den Korn-
obergrenzen der Zinkblende zuriickzu-
fiithren. Angesichts der kleinen Proben-
menge und der damit unrepriisentativen
Aussagekraft wurden keine Analysen zum
Ag-Gehalt der ZnS-Proben von der Alten
Zeche durchgefiihrt.

Tetraedrir ( Fahlerz )
(Fe.Hg):(Sb,As),S:

GRUNDMANN & MARTINEK, sowie ARLT
haben anhand alten Sammlungsmaterials
das Fahlerz der Alten Zeche analysiert
und arsenhaltigen Tetraedrit mit z.T.
hohen Silbergehalten (um 2 Gew.%)
festgestellt. Dies entspricht auch den
Angaben von Ervrach, wonach der
Silbergehalt im Vergleich zu Erzen des
Falkensteins mehr als viermal so hoch
war. Fiir den Schwazer Eisenstein und
Zapfenschuh wurde einen Silberanteil
von nur 0,04 bis 0, 33 Gew.% ermittelt
(ArLT & Diamonp 1998). Die Fahlerze
in den Kellerjochgneisen weisen damit
hochst unterschiedliche Silbergehalte auf.
Nach ArvLr & Diamonn 1999 treten an der

(Cu,Ag)

Alten Zeche quecksilberreiche Fahlerze
auf, ohne dall die Varietiitsbezeichnung
Schwazit gerechtfertigt wiire.

In den aktuellen Funden kommt Fahlerz
neben der oben beschricbenen Silberver-
erzung auch mit Galenit und Chalkopyrit
in Siderit oder Quarz eingewachsen vor.
Das Fahlerz bildet auf der Halde bis zu
faustgroBe Partien, die 2. T. fein mitande-
ren Erzen verwachsen sind, Gelegentlich
wird Fahlerz auch von Cinnabarit und
ged. Quecksilber begleitet.

Kleine tetraedrische Kristalle sind nur
vereinzelt in kleinen Kliften und Drusen
vorgekommen.

OXIDE

Quarz ist im Haldenmaterial weit ver-
breitet. Er bildet mitunter die Hauptgang-
art bei einem Kiesigen Vererzungstypus
mit Chalkopyrit und Galenit. Hiufiger
durchziehen vererzte Quarzgiingchen
den Siderit. Kleine farblose Kristitll-
chen waren auf Kliften im Sident mit
verschiedenen Erzmineralien und einge-
wachsen im Fahlerz zu finden. In Baryt
eingewachsene triitbe Kristalle erreichen
Zentimetergrobe.

CARBONATE

Aragonit | Calcir: Auf der Halde fanden
sich oft mit Sinter iiberzogene Gesteins-
brocken. Dieser Sinter diirfte sich im
Versatz des frithneuzeitlichen Bergbaus
gebildet haben. Caleitgingechen durch-
zichen mitunter den Siderit. In Drusen
kénnen gelegentlich auch kleine Rhom-
boeder zusammen mit Baryt-Kristillchen
beobachtet werden. Aragonit tiberzicht
haufig erzhaltige Stiicke mit einem Rasen
aus feinnadeligen, oft auch pinselformig
ausgebildeten Kristallbiischeln.

Siderir ( Spateisenstein, Eisenspat)
Ist das vorherrschende Erz im Bereich
der Alten Zeche, wie auch der angren-
zenden Reviere Schwazer Eisenstein,
Zapfenschuh und Heilig Kreuz. Er konnte
teilweise in mehreren Meter michtigen
Giingen abgebaut werden. Im Protokoll
anliBlich der BetriebsschlieBung 1913
wird der Bertahangendgang als 12-40 m
miichtiger Spateisensteingangstock mit in
die Tiefe zunehmender Machtigkeit be-
schrieben. Auch nach der Umstellung des
Betricbes von cinem Eisensteinbergbau in
einen Metallerzbergbau wurde Siderit als
Nebenprodukt an die Jenbacher Hiitte
abgegeben. Siderit ist auf der Halde all-
gegenwiirtig, oberflichlich oft in Limonit
verwittert, feinkdrnig bis grobspitig und
je nach Eisengehalt und Verwitterungs-
grad in den unterschiedlichsten Farben
von gelblichgrau bis schwarzbraun auf
Kluftfliichen und in Drusen auch in Kris-
tallen zu finden. Der . Spateisenstein®™ in
der Alten Zeche bzw. im Schwazer Eisen-
stein war mit 28-30 % Eisengehalt auch
damals eher arm; Durch Résten bzw.



durch Verwitterung (Limonitisierung)
konnte der Eisengehalt um etwa 25%
erhoht werden, die Forderung war aber
im ausgehenden 19, Jahrhundert nicht
mehr recht lohnend. Der Eisenbergbau
am Arzberg wurde 1883 beendet. der am
Schwader Eisenstein um 1909,

SULFATE

Baryr ( Schwerspat ) - Ba[SO,]

War vor allem zusammen mit Bleiglanz
hédufig zu finden. Er bildet feinkristalline
oft verquarzte Lagen. Im frischen An-
bruch erinnern diese oft an Marmor.
Baryt erscheint als diinne wasserklare.
hochglinzende, quadratische Tafeln
oder lincalférmige Kristalle mit spitz
zulaufenden Endflichen in Hohlriiumen
des Siderits. Auch treten dicke meiBelfor-

mige Kristalle auf.

von Sekundiirmineralien erwarten. Die
Funde beschriinkten sich meist auf un-
ansehnliche Krusten und Anfliige und
blicben weit hinter den Erwartungen
zurtick.

An Kupfersekundiirmineralien konn-
ten Azurit Cu,JOH|CO4): in winzigen
Kristallen, Malachir Cu,[{OH),|CO4] in
Anflilgen, Locken und in nadeligen Kris-
tallbiischeln von ca. 1 mm GréBe, sowie
Krusten von Brechanrit Cu JOH)|SO,|
und hellblau silbrig glinzende Schuppen
von Devillin CaCuJOH,|SO,); = 3 H.O
aul’ Siderit nachgewiesen werden.

Cerussit ( Weifibleierz ) - Pb[CO)
und Walfenit ( Gelbbleierz) - Pb[MoQy)
Cerussit tritt in kleinen tafeligen und
nadeligen Kristallen zusammen mit
Bleiglanz aufl

ratur von der Bertagrube beschrieben.
Er ist durch seine intensive rosa Firbung
das aulTalhigste Sekundarmineral und
uberzieht als typische Haldenbildung
in Anfliigen und fein auskristallisierten
Krusten Schiefer, Gangarten und Erze.
Sein Nickelpendant Annabergit sitzt in
kugeligen bis warzenfGrmigen Aggrega-
ten von aplelgriiner Farbe auf mit Galenit
und Chalkopyrit vererztem Quarz. Auch
aul Gersdorffit kann er in Kleinsten
Kristallanfliigen gefunden werden. Ab
500-facher VergroBerung sind die cha-
rakteristischen schriigen Endfliichen zu
erkennen.

Betpakdalit — MgCa-Fe."[Mo, 0.,
(OH)[(AsOy):] = 23 H.O

War die interessanteste Neuentdeckung
unter den Sekundirmineralien, BlaB
gelbgriine Krusten mit Scidenglanz aufl

Links: Malachit-Biischel ( BB=1,7 mm ). Sammliung Hanneberg, Foto: Poeverlein.
kristalline Krusten auf Molybdinit ( BB=4 mm ). Sammlung & Foto: Poeverlein.

PHOSPHATE

Fluorapatit — Ca.[F|PO,],

Erscheint als unscheinbare derbe weille
Masse in der Co-Ni-Paragenese. Er ver-
kittet hier neben Karbonaten und Quarz
den zerbrochenen Arsenopyrit und
Cobaltit. In den Schliffen betriigt sein
Anteil ca. 12-15 Vol.% (!). Die Analyse
mit der Mikrosonde ergab cinen reinen
Fluorapatit ohne Chlor-, Hydroxyl- oder
Carbonat-Komponente,

Sekunddarmineralien

Ein Yorkommen mit Arsen. Blei. Kobalt,
Kupfer, Molybdin, Nickel und Silberer-
zen ldBt aufl eine reichhaltige Paragenese

Einmal konnte auch ein winziger oran-
ger Wulfenit-Kristall aul einem kleinen
Quarzkliftchen im Bleiglanzmaterial
beobachtet werden.

Schwefel, ged. — S
Sitzt auf verwittertem Galenit als winzige
gerundete Kristalle von blaBgelber Farbe
und hohem Glanz.

Gips — Ca[SO,] » H.O
Ist als kleine Kristalle aul verwittertem
Pyrit zu finden.

Erythrin ( Kobaltbliite ) - Co,[AsO,);
= 8 H.O und Annabergit — Nij[AsO,],
*§ H,O

Erythrin wird schon in der dlteren Lite-

Rechis: Betpakdalit als fein-

Molybdiinit wurden wegen ihrer Ausbil-
dung zuerst fir Ferrimolybdit gehalten.
Erhebliche Gehalte an Arsen und Cal-
cium schlossen dieses Mineral aus. Viel-
mehr stimmten die mittels REM-EDX
ermittelten Daten sowie die Aushildung
der Kristalle am besten mit Betpakdalit
iiberein, wie er aus Sadisdorl im Erzge-
birge von Witzke & MUNnCH beschrieben
wurde. Benannt ist das Mineral nach sei-
ner Typlokalitit, der Bet-Pak-Dal-Wiiste
in Kasachstan. Es ist neben Gersdorffit,
Molybdiinit und Fluorapatit das vierte
lir das Schwaz-Brixlegger Revier neu
beschriebene Mineral.
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